
@@@@@@@@@@@@ðØûš@
@

óØòŠa‡Üb‚@óÙ“ŽîìŠóØA 

óîa†@Ú“ŽîìŠóØ@îóÔ@ çìíjn“ïäa†@ bïÜ@ òŠìíq@ ì@L†‹ ó÷@ çb
fmì@†‹ÙŽïÜ@ñŠbï‹q@bïÜ@òŠìíq@Lbî‹ ó÷@ìíi@ÚîŠó‚@Â“ŽîìŠó óîa†Z@

@]_çìíjÙ“ŽîìŠóØ@‡äóš@omìA@
@ ]Ûí›i@ ðÙ“ŽîìŠóØ@ üä@ L@ üä@ @ NN@õòíŽï’@ LçíjÙîa†@ óÜ@ ì†ŠíiaŠ@ ñónÐóè

@Ûòì@ðr@çbïäòŠ@ Lóîaì@çbàü‚@ðäbØóäaŽï‚@ðÙ“îìŠóØ@Ûòì@çbïn’óè
ñŠìí@ðÜí @çbï“îìbš@ìeí @ì@‹ÐóiòŠa‡Üí @ómaì@óîa‡Žïm@N@

çbïàóîüä@ãłóiANômì@òìóäbî‹ @ãò†ói@Ú“ŽîìŠóØ@óîa†@@Z@LòŒaìbïu@ñìaìómói
ð’óÜ@ìíàóè@ì@óåï’@ñìbšóîa‡Žïm@ðîòìbÔ@ðÜb‚@LòŠa‡Üb‚@A@

çbàŒónói@@ NNŒónóióØóØìí›i@ òŠa‡Üb‚@ óÙ“ŽîìŠóØ@ çbàA@â‹mò†@ ŠûŒ@
óä@ ì@ òíî†õóä@ ï Šóè@ òqbi@ LoŽîìóäô’ü‚@ òqbi@óÜ@ óvŽïi@ òìínïiõ
a†óØóäaŽï‚@óÜ@oŽïióè@ïÙŽïäòŠ@ôr@ðÙ“ŽîìŠóØ@@@@@Nômì@bïÜ@òŠìíqZ@

@]@ó’ü‚bä@óØ@ñb÷@NNµåïjäbïi@æîû‹i@bi@ŽßbyŠóèóiN@
@òìóäbàŠíŠóói@ bïÜ@ òŠíq@ çbØóÜüÙ›i@ óÙ“ŽîìŠóØ@ óÜ@ òìóäíjÙîä@ óØ

ìŒójÜóè@eìóÜ@ ìò‹ŽïÜ@•üƒÜ†@ ì@Ûìí›i@ôŽïÙ“ŽîìŠóØ@ïia†@Œói@ì@ bØò†@
@a‹môäaìó÷@ Žßó óÜ@ a‡äbØòŠa†@ ìbäóÜ@ ì@ õ‹›qó÷@ ðäbØóäa††@ ói@ Œìó@ ñbï 

æŽïäó÷@ìaŠ@ñØóî@Nðmì@Ú“ŽîìŠóØ@óîa†@@@Z_óîóØòŠa‡Üb‚@òìó÷@
ðmì@òìòŠaìbè@ãò†ói@bïÜ@òŠìíq@Z@bä@ANN@bï’óÜìíàóè@óÜ@ðîòìbÔ@ðÜb‚@ANN

@Nòíî†óä@ãòíŽï’@ãóÜ@ðÙ“ŽîìŠóØ@ï ŠóèN@
ŠóØ@ L@ fìíÜ@óÙ“ŽîìŠóØ@ ðäbØóÙ’í‚@ ónò†óÜ@ Lìíi@ Ûí›i@ ðÙŽïÙ“îì

@ì@ðÙîa†@çaíŽïä@ñü ínÐí @óÜ@ôŽîí @ì@†‹Øó÷@ñŠbî@óäbÙîä@ìóÜ@óØòŠa‡Üb‚

ômì@òìóäbàŠíŠóói@Lìíi@bïÜ@òŠìíq@Z@óÜ@Œóy@bïÜ@òŠìíq@ðÙ“ŽîìŠóØ
@@@LpbØbä@Ša‡Üb‚A_ôìíÜ@

òŠíqômì@bïÜ@@Zóïäaì@aŠói@NNóÙi@ñŠbî@pü‚üi@û‹i@@@Nômì@ðìíÜZ@
@]ói@ìó÷@æîóØó÷@fØŠb’ìbš@fmbØ@ LoŽîìó÷@•ü‚@ãóØòŠa‡Üb‚@ óÙ“ŽîìŠóØ@æà@

@òìómbjîó÷@ó“ïàóè@NN_oŽîìbä@•ü‚@çbmìó÷@üiAòìóîa†@ðàłòì@Ú“ŽîìŠóØ@óîa†@@Z
@òíŽï÷@ óÜ@ÚïàóØ@ ìó÷@ óØ@oŽïióä@ òìó÷@ béäóm@ Leìó÷@•ü‚@çbàìó÷@ òìóïîbïåÜ†@ ói

ò‹mŒaìbïuN@
ômì@ðìíÜ@@Zï @óîa†_ôš@ðäbî@ñŒaìbïu@çbA@

ômì@Ú“ŽîìŠóØ@óîa†@@Z@oäbØa‹iíÙ’í‚@ðäbi@û‹i@óØóà@Šbï‹q@ò‡äòìó÷@ðìíÜ
óä†Šaí¯bä@ðmbØ@@óÙiN@

ìíióè@çbîŠòŽï @ì@ómłòŒ@@òŠaíŽï÷@ðä†Šaí¯bä@üi@òˆûŠ@ìó÷N@
@óîa†@ çíieŠ@ òìbš@ ì@ çbïäbØóåŽîíä@ Šó@ óäìíš@ çbîíàóè@ ç†Šaí¯bä@ ñaì†

ìó’@ì@oŽïi@Ú“ŽîìŠóØpbÙjŽïÜ@çbî†b’N@
pì@ðäbØa‹iíÙ’í‚@ói@ðìíÜ@çbîýüi@oŽïi@Ú“ŽîìŠóØ@óîa†@ñòìó÷@”ŽïqB@Z@âŽîí 

†‹Øó÷@çbîó òŠa‡Üb‚@óÙ“ŽîìŠóØ@ðbi@bïÜ@òŠíq@ì@âÙîa†@ìíjŽïÜ@BŠíq@Šbî†aì@ò
Œóy@bïÜ_üi@aŒbä@ò‹îó@âŽïq@@Lóïä@óØòŠa‡Üb‚@óÙ“ŽîìŠóØ@ðÜb‚@óÜ@ñA@

ðmì@óØòŠa‡Üb‚b‚@ZÜ@Œóy@æà@ãóØó÷@ãü‚@ð’óÜ@ðäbØóÜb‚@ó@NN@æà@æàaíu@aìA@
ìíÜìíÜðmì@ð@Zäaíuüm@fÜóiłói@eìó÷@•ü‚@ñüm@ðmì@âÙîa†@ì@ð@òìó÷@béäóm@

óáŽï÷@óÜ@ñ‹mŒaìbïu@ÚŽîŒüm@üm@@fióä@N@
ðmì@†‹Ø@ñŠbï‹q@óØòŠa‡Üb‚@Z_óïïš@ñbäbà@ñŒaìbïuA@

ômì@ ðìíÜ@ ZaŒbä@ ”ïåà@ N@ò†‹Ø@ ñüƒ‚@ çbïÙîa†@ a†ómbØ@ ãóÜ@ b÷
@@a††óØòŠììˆ@

ômì@ †‹ÙîŠbï‹q@ ðìíÜ@ @ Z@ðØóîóÜóè@ @ óØòŠa‡Üb‚@ óÙ“ŽîìŠóØ@ eŠó÷
_òìa†õìŠ@ìóÜ@ÚŽïn’@@ì@@òì†‹Ø@

ðmì@ðÙîa†@Zòìì†‹Øóä@ð›ïè@@_óïïš@onóióà@@Nômì@ðìíÜZ@
ñó÷B@uŒaìbï@@B_óîôš@ñbäbà@@@A@

ðmì@ðÙîa†@@@Z @óØóàŠbï‹q@ò‡äòìó÷@@NNN@fåîój@ì@òìó‚@ðmbØ@bnŽï÷

PC1
Net



uäˆóµnóè@ ìó‚óÜ@ ììŒ@ fiò†@ óîòqbi@ ðäíjÙîa†@ óÜ@ ð@üi@ æîû‹i@ ì@
óØóîŠòìò†bî@N 

@ mì@ Žßó óÜ@ Ú“ŽîìŠóØ@ óîa†@I†b’ìó’H@óÙ“ŽîìŠóØ@ íàóè@ ðšbà@ a†
@†‹Ø@ðäbØóäaíu@@N@

ñaì†@õˆûŠ@@óÜ@ðäˆóu@üi@ çû‹i@ @ çíi@ ò†bàb÷@ñìaìóm@ ói@ çaìó÷@ÚŽïmbØ@ L
ŠóØóîa†@ói@pbè@bïÜ@òŠìíq@Lòq@bi@ðäíjÙîa†pì@ðÙ“ŽîìZ@

Ü@ ðšóÜ@ aŒó÷@ ð’biói@ æà@ LñóØó÷@ óØòŠa‡Üb‚@ óÙ“ŽîìŠóØ@ ó@ói@ òìóÜbà
ÝŽïéi@ðŽïuµ@@@@@NãóÙi@òŠbØìó÷@aímbä@æà@‚óä@ðmì@Ú“ŽîìŠóØ@óîa†@N@

ðmì@ bïÜ@ òŠíq@ Z@Šó ó÷@ oŽïió÷@ ça‹Ü†@ ñìaìómói@ òqbi@ ðäaŒó÷@ üm
qbi@ñóØóäˆóu@ónØòŠó @üm@LoŽïåïji@óØòŠa‡Üb‚ò‚bä@ñóÙi@•üN@

ðmì@ Ú“ŽîìŠóØ@ óîa†@@ Z@a†óØòŠa‡Üb‚@ ói@ âïîòŒói@ ŠûŒ@ ãóÙi@ ðš@ aŒbä
òìónŽî†N@

ômì@ bïÜ@ òŠíq@ Z@ óîaì@ ónaŠ@ NN@ðäaímbä@ ümü‚@ fjÙŽïäüšŠóè@ ãłói
‰ïu@ì@ òqbióÜ@ óØóä

ŽçaŽï‚@ ìíàóè@ @@ÚŽïm@
oîò‡i@N@

@ì@ pì@ñóàó÷@ bïÜ@ òŠíq@
@ ðÙ“ŽîìŠóØ@ óîa†@ói

@ì@ o“ŽïéŽïu@ ói@ ðîbéäóm
îûŠLo“@ñóØòŠa‡Üb‚@ ói@

@òìóÜbà@ óÜ@ ónîíŽïq@ pì
@çbàó÷@ eŠòìbš@ bïäómói
@óØóäˆóu@ óÜ@ bm@ pbÙi

òìóåŽîŠó ò†N@
pì@ ñóØòŠa‡Üb‚@ ói@ Ú“ŽîìŠóØ@ óîa†@ òìó÷@ ñaì†@ Z@òìóÜbàóÜ@ üm@ ò’biaì

†@ŠûŒ@æà@LoäbØóïîòìbÔ@óÜb‚@ŠóióÜ@LñóÙi@eŠòìbš@óÜ@Œóy@òqbi@â‹mò
óÜ@ ðäbØóÜb‚@ Ûòì@ ì@ pbØóä@ o’oïŽîìóä@ ð’ü‚@ ‹m@ ðäbØóÙ“ŽîìŠóØL@

óØóØìí›i@ òŠa‡Üb‚@ ãójni@ ãüƒÜó óÜ@ biôäaín·@†‹Øó÷@ ãŒóy@ NN@Šóè@ ãłói
òìóáåŽî†@üi@o’ü‚@ðä†Šaí‚@òìóØóäˆóu@óÜ@oŽïjÙŽïäüšN@

ñŠaìbè@ ðìíÜ@ðmì@ †‹Ø@ Z@òìóÜbàóÜ@ béäómói@ óØòŠa‡Üb‚@ æŽïäaímbä@ ãłói
µÝŽïéifuóiAAÙîˆûŠ@@ômì@Ú“ŽîìŠóØ@óîa†@@@püi@oŽïió÷@æáŽïè@ò@•ü‚@ô

@oïi@òìóÜbà@óÜ@bïäóm@ói@óØ@AAo“Žïè@ðŽïuói@ì@†‹Ø@ðÙŽïšbà@çb’bqN@
îóä@ óØòŠa‡Üb‚@óåmìóØ@ @çbîíàóè@ òìó÷@ñaì†@ LoŽïÝi@Ûóîó’ì@óØbm@ðäaín

òìóîbà@ðîbïäóm@ói@óØòŠa‡Üb‚@eŠN@
ïà@ðàbm@póäbäóm@óØòŠa‡Üb‚îóä@•óØòˆûŠ@o“ @ì@†‹Øóä@ð’óØòí@ðäaín

ïèpaí£@@N@fiò†@ôšüi@ìíi@‹îó@ðŽïq@†‹Øó÷@ðØþïè@ói@óè@ìó÷
òìónŽïåŽï·@ bïäóm@ ói@ òìóÜbàóÜ@ ð’óÜ@ ðäbØóÜóq@ ŠóióÜN@óîóäaìóÜ@ ãłói

pbjiý@ ð’óÜ@ ðäbØóÜóq@ oŽïäaíni@ N@ðäbàŠò†@ Ûóîóiò†@ o“îûŠ
†óä@ðmóàŠbî@•óàó÷@ãłói@LbåŽïè@ñòìóåî‹óÜóqaçbØóÜóq@ðä†‹iý@üi@N@

i@ ðš@ ñó÷_pbÙ@ AóØòŠa‡Üb‚@ NNN@a†ôîbmüØóÜ@ Lòìò†‹Ø@ ñi@ e‡äóè
@ón“îó @

@óàó÷@ LòìónŽîŠó óä@ ïÙŽîŠbu@ ì@ oŽïÝŽïéi@ fuói@ Žßbà@ óØ@ ñòŠbî‹i@ ìó÷
ðÙîa†@ ìõü‚üi@ òŠóòŠbš@ æî’bi@ N@Žßbà@ ñòìó÷@”Žïq@ a†õŠbî‹i@ óîüi

òìómbÙjäìŠ@bïm@ñóàó÷@fíåi@Ûóîóàbä@fÝŽïifuóiZ@
@@@

@ânîìó’ü‚@ðÙîa†A@
@çbnŽïÜ@ æàóØ@ óîòìó÷@ o’@ æî’bq@ ãłói@ eìó’ü‚@ ŠûŒ@ bmíàóè@ æà

âÝŽïéi@fuói@ ò‹Žï÷@ òìóàìóØŠì†@ N@@ïš@ðäaínîóä@ óØòŠa‡Üb‚@ @ òìó÷@ñaì†
fìíåi@ NN@ìbä@ ón‚@ ñóØóàbä@ ì@ ðíä@ ñü‚@ ñìbä@ òìòŠaí‚óÜ

@ òìóîaŠó @ ðîaì†@ ì@ óØb Šò†@ ñý@ ón“îó @ LbŽîŠ@ ómìóØ@ ì@ òìóØòŽïà@Z
÷@o’@æî’biãŠói@ãü©ó óÜ@óØòíïà@óîòìóNN@

@Lìíjî‹i@ ôŽîŠ@ a†óØóäbnŠa†óÜ@ @ ˆûŠ@ ñìaìóm@ óØòŠa‡Üb‚@ pbèa†@ ÚîŠbm@
@çaŠbi@ óØ@ ðîaì†@ ãłói@ Lìíiaì@ ÚŽïäa‹îó@ Ûòì@ ñüi@ ìíj’ü‚@ bmòŠó

óè@ †‹ÙŽïq@ò†ÙŽîŒüm@ ì@ðîbïäóm@ ì@ðØþïè@ ói@@@L†‹Ø@‘‹m@”ï
@òìò†‹Øò†@ òìóÜ@ ñi
@eíØüi@ ìó’@ fiò†

paì‹i@ŽßbyŠóè@ ói@ L
@üi@ òìónŽîŠói@ óîóäaìóÜ

ŽßbàN@
@ñóàbä@ ìó÷@ ‚óä
@fuói@ òìóÜbàóÜ@ ðîaìłbà
@çüš@ òín“Žïè

_òìónŽîŠói@ A@‹ŽîˆóÜ
@ÚŽïàóØ@Lo“ïäa†@a‡ÙŽîŠa†
@ðäónÜ†@ ói@ óè

†‹Ø@Nðmì@ìíi@ÚŽïäò†@óÜ@ôŽîí @a‡ÙŽî‹q@óÜ@@ZóØóäaíu@óÜí AA@
òìòŠó@ ñ‹îó@ óØòŠa‡Üb‚ìŠóØ@ ôåïi@ †‹Ø@ ñìaìómói@ ðÙŽïÙ“Žî@ìbè@

òìbnòìaŠ@ñü‚@ñòíŽï’@@@N@
ðmì@ óØóÙ“ŽîìŠóØ@@ Z@ Óü÷@ A@béäóm@ æà@ Ló’ü‚bä@ ðØóîaìóè@ ì@•óØ@ 

ã‰áÜóè@Ûóîaìóè@ãòìòŠò†@óÜ@òìó÷@ŠóióÜN@
ï’óÜ@ ìíàóè@ óÜ@ ðîòìbÔ@ ðÜb‚@ïi@ †‹Ùî‹îó@ ñ†Šì@ ói@ óØòŠa‡Üb‚@@b

ŽîŠ@æåï’@ðäbØòìbš@ì@óîóèìó @ÚŽîŒüm@ãłói@ñüƒØòì@Ú‹mòŠN@
@

@a‡¹bØóÜa‡åà@ Žßó óÜ@ òìóÜbàüi@ òŠòì@ æà@ Žßó óÜ@ LñŠbî†@ Ûþïè@ ŠûŒ@ üm
æbåi@ØóîNNæà@@ãìbäIóîóØòŠa†óÜóqH@

ðmì@óØòŠa‡Üb‚@@@ZóîóØòŠa‡Üb‚@ãìbä@”ïåà@NNN•bi@pòŠaíŽï÷N@@
@ ðäbØóÜa‡åà@ ìíàóè@ óØ@ LóØòŠa‡Üb‚@IóØòŠa†óÜòH@çbïn“ @ Lïi@ õ

‚@ ìíšó÷@ çbïÙîa†óÜ@ çbîòíŽï’@ì@ a‡äbï’óÜ@ ñbqbmŠó@ óÜ@ ðîòìbÔ@ ðÜb
ðîó’ìí’@ï’@çbîìbšN@

ðmì@ óØòŠa†óÜóq@ Z@ói@ ìóØòŠa‡Üb‚@ üi@ b“ŽïØ@ò†@ Læ¹bØóÜa‡åà@ óàó÷
pì@ ðäbØóÜa‡åà@ @ Zó÷@ bØ@ óqŠüØóà@çbnŠa†@ óÜ@ ì@ @ óîóØòŠa‡Üb‚@ •

óîòíŽï÷@ðäaíïà@bnï÷@òìóÜbà@üi@òìóàbåŽïè@ïi@çbáØóîN@



ŠaíŽï÷@ çbØóÜa‡åàçìíi@ çbàì†b’@ ŠûŒ@ ì@ óØòŠa‡Üb‚ói@ pì@ çbï’biò@N
ãłói@ ìíj’üƒÜ†@ ì@ †b’@ ŠûŒ@ çaìó÷@ ïåïi@ ói@ •óØòŠa‡Üb‚@óÜ@

ñóqŠüØ@ ðÙŽïÙ“ŽîìŠóØ@ a‡Øóîó’ü @ì@ a†ó÷óåŽïq@ ôîí @ ‘óØ@ óØ@ ïi@
îóä‡äaì†óøN@

@póÜìì†@ðäbØóÙ›îí @ììbš@ì@ðr@õìaìómói@ôÙŽïÙ“ŽîìŠóØN@
ÙîŠbï‹q@bàŠí@ñŠó@óØòŠa‡Üb‚††‹@Z_óïŽïØ@òìó÷A@

@ãbà@IŠa†óÜóq@Hômì@@ãä@ðÙŽïäò†ói@Z@Ûòì@ìó÷@óàóØ@óØìí›i@óqŠüØ@òìó÷
òŒaìbïu@ÚŽïàóØ@ì@óïä@óáŽï÷N@

‡äbÔóš@a†@ðàò†@bàŠí@ñŠó@óîóÔ@ãóÜ@óØòŠa‡Üb‚A@
ãaìò†Šói@óØòŠa‡Üóqç†‹ØóÔ@óÜ@ìíi@@@Za†@ðïr@ðÙ“ŽîìŠóØ@ï Šóè@òq

íî†óäi@ ñŒbäb’@ ó“ïàóè@ ìó÷@ Lò@ñŒbäb’@ LbØó÷@ òìóîü‚@ ñóØóäaŽï‚@ ó
ðäbØóïîòìbÔ@óÜb‚@ðäaíuóiA@

@óÙ“ŽîìŠóØ@ ÚŽïmbØ@ òìómìóØi@ ðäaŠbu@ ìõü‚@ ñìaìómói@ óØòŠa‡Üb‚
_óîbäbàfi@ðÙŽïn’@aŠ@ói@aŠói@Lïió÷@òŠüuìói@ñóØóïrA@

õ‡äa‰ïÔ@ óØòŠa‡Üb‚@ Z@ ãó båŽïmNN@@L
@Lòìóà‹Žïi@ üi@ çbn’ü‚@ ôÙïn’bi

aŽï‚@ ñòíŽï’@Ûòì@ æà@ ñóØóä
@óîôr@ óÙ“ŽîìŠóØ@ ñòíŽï’
@âÙîa†@ óîaì@ òíŽï÷@ ñóØóØí›i
@üi@ â›i@ bäbïÜó óÜ@ oîìó÷õóä

ðäóèb÷@òqbi@ ðäìíi@ Úîa†óÜ@
béäómÜb‚@ ŠóióÜ@ó@@bØóïîòìbÔ

@òíŽï÷@ ðäbØóïîòìbÔ@ óÜb‚@ ÛòìóØ
@ìó÷@ ŠóióÜ@ æà@ a‡ïnaŠ@ óÜ@ Lóîaì

ãìŠ@ ì@ o“ïèfuói@ âÜbà@ óîüèóÜ@ØóäbnŠa†@ ì@ óÜüš@†‹Ø@ ó@ N@ðšóØ
aìó›Žïq@ ÚŽïn’@ ìíàóè@ ò‹ŽïÜ@ âåïiò†Žîìó÷@ ñóä@òqa†@ eìóäbmbä@ òíŽï÷@ Lóï

óîôäa‡Žïm@ðîòìbÔ@ôÜb‚@ì@óîfr@õòìó÷@ŠóióÜ@bïäóm@fåïi@ô“ïiN@
Œ@ðmì@óØòŠa‡Üb‚@ãó båŽïm@óàóÜ@æà@aŠ@ói@óîòŠóàó@ì@‹îó@ŠûAA@

àŠì@çbïÔaì@ì@çíjäò‡Žïi@@‰ŽîŠ†@ðØóîòìbà@üi@çbîìíàóèìíib@A@
@ ãbàIŠa†óÜóq@ Hômì@ Zò‹îó@ ðÙŽïn’@aŠói@ @ Aîüm@ üm@ ñóØóäaŽï‚@çb

îòìbÔ@ óÜb‚@ ŠóióÜoäbØóïeìbä@ •ü‚@@ A@ •óáŽï÷@ ñóØóäaŽï‚@ãó÷@
eìbä@•ü‚@çbî@óîôr@óÙ“ŽîìŠóØŠóióÜ@NNNNNN@@

@ ðØìbi@ ói@ ñóØóÔ@ çbØóÙ“îìŠóØ@ óÜ@ ÚŽïØóîðmì@ ìõ‹i@ Z@æà@ ãłói
r@óÙ“ŽîìŠóØü‚@ãóØóÜüÙ›i@óîôeìó÷@•N@

ômì@ çbî‹m@ ðÙïØóî@ Z@çbàóØóîôr@ óÙ“ŽîìŠóØ@ çbàìíàóè@ óáŽï÷@ fÜói
eìó÷@•ü‚N@

@ @ ãbàIŠa†óÜóq@ Hðmì@ Z_eìbä@ â’ü‚@ æà@ ðmì@ fØ@ ñó÷@ A@ó“ïàóè@ æà
@óØ@ ãb‹mó÷@ ãłói@ òínîí’ü‚@ãóØóäłüÙ›i@ óîôr@óÙ“ŽîìŠóØ@òqa†

ŽïàóØ@ñòìó÷@ŠóióÜ@eìóäô’ü‚ò‹mŒaìbïu@Ú@@N@
’òìó÷@Žßó óÜ@ãłói@ÚŽïàóØ@ñòìó÷@ŠóióÜ@eìóä@ð’ü‚@ÚŽïóØ@fió÷@üi@b

ò‹mŒaìbïu@üm@óÜ@@@NòìómbØi@bèòìb÷@ÚŽïóØ@óàŠó’@aŠóiNA@
@

@óîôr@ óÙ“ŽîìŠóØ@ õýüi@ óØóšìí@ üi@ ´“îûŠ@ òìóÙŽïq@ a‹ÙŽïm
ðmì@ óØòŠa‡Üb‚@ L†‹Ùäbïšbà@ ì@ p‹ @ çbîŽïàb÷@ óÜ@ óØóäýüÙ›i@ Z@ãó÷

@ óäaíu@ ŠûŒ@ óîôr@ óÜüÙš@ óÙ“îìŠóØ@âÙ’í‚@ ðìíÜ@ óÜ@ @ oàímíØ
fšó÷N@

ômì@oïi@ñóàó÷@ óØ@ óØóÜüÙš@ óîôr@ óÙ“ŽîìŠóØ@ Z@ó“ïàóè@ bèòìŠóè
@@æàóØ@@ãóifm@òìóÜ@ðäaímó÷@ãóä@ï Šóè@ãłói@ìíi@çaíuý@ãü‚@”ïåà

@âØóîóÜóè@ðÜ@ ãŒóy@ì@ñìbä@•ü‚@çbïåà@ aì@ òì†‹Ø_üi@çóØbä@ A@ŠûŒ@æà
Ù“ŽîìŠóØ@ò‹Žï÷@üi@ðmbè@ümóØ@ñòìói@âÜbz’ü‚óØòŠa‡Üb‚@ó@@N@

@ ãbà@IŠa†óÜóq@ Hðmì@ @ Z@ñóØòŠììˆ@ bi@ Læîìó£@ µ›q@ òímbè@ òìó÷@ ðmbØ
@ðÙŽîìó’@ì@•ü‚@ðÙŽîìó‚@ @ @ LóØòŠa‡Üb‚@óÙ“ŽîìŠóØ@ãò‡äb“ïq@omü‚

†b’N@
ŠûŒ@óØòŠa‡Üb‚@Ú“ŽîìŠóØ@

@üi@ ì@ ñŠbvØóî@ ói@ òìóÜbà@ üi@ òìónŽîŠói@ ç†‹ØaŠ@ ói@ ìíiòìó÷@ ñûŠŒóàbm
÷@ìíàóè@ì@óîbmóèbmóè@üi@òìónŽî‹Žïäbïi@çíjmbè@ñŠóói@óØ@ñóäbn’@ìó

ðÙ’í‚@ðìíÜ@ìôÙîa†@N@
ŽïÜ@ ñìó‚@ ñòìó÷@ ñaì†@pìóÙ

@óÜ@ Lïi@ ð’ü‚@ ðÙŽïäìó‚
@òŠìó @ ðÙŽîŽïà@ bîìó‚
@ñŠûŒ@ ñŠòŽï @ Lìíia‹äa†
@ŠûŒ@ Lìíia‹äa†@ ŠóóÜ
@Ša‡Üb‚@ ìôr@ ðÙ“ŽîìŠóØ
@Šaíš@ ói@ @ òŠìó @ ì@ Ûìí›i

Üóè@ a†õŠìò†@@LçìíibÙ’ì
@ ò‡åŽïèmóøîóä@ @ çíiŠûŒ@ðäaí

@ì†b’@ çbïn“ @ Lìíjn“ïäa†@ a‡äbïnaŠòìbäóÜ@ •óØòŠa‡Üb‚@ Le‹Žïà‰äbïi
çíj’üƒÜ†N@

@æibä@ ì@õ†óäóîbä@çbØóäìó‚@”îŠbuûŒ@ @ ìíi@ÚŽïäìó‚@ béäóm@ òìó÷@ ãłói@
ônaŠóiJ@@@@J@@@@J@@@@N@

@
@óîa†@LòìóäaŠó @òqbi@ðäíjÙîa†@óÜ@ðäóèb÷@óÜ@aŽ‹Ùïm@ÚŽïmbØ@LÚŽïäbäòŠ†

ômì@Ú“ŽîìŠóØ@Z_óïäŠbî†@üi@óØòŠa‡Üb‚@òìbàŠí@ãŠóA@
@ì@pì@ñóàó÷@ðìíÜ@LâŽîŠó ò†@a‡îaì†@ói@çbØòŠììˆ@ìíàóè@âšó÷@bŽï÷@

ômì@òìóîaŠó @ðîa‹Žï‚@ói@ŠûŒ@Lo“îûŠ@ZòìóîõŒû†@ãóäAA@
a†õaì†@ ói@çaŠó @ ói@ †‹Ùäbïnò†@çbïn“ @ òìó÷@ñaì†@ A@óØòŠa‡Üb‚@ ãłói

ìíióäŠbî†A@
àbä@ ‹maì†@ çbîóØó†@tüÜ†@ tüÜ†@ òìóî‡åîí‚@ ÚŽîìŠóØ@ óîa†@ óØ@ LòìóîŒû

ð’üØ@óäaˆŠ@ò†@ðäbØòìbšóÜ@ÚŽïà‹ÐN@
ðmì@ ðäbØóÜa‡åà@ ò†‹ÙîìŠ@ òìóäbî‹ @ ãò†@ ói@ Ú“ŽîìŠóØóîa†@ Z@òŠa‡Üb‚

@bïäómói@ †‹Øò†@ ãŒóy@ ‡äóš@ Lòín“Žïè@ fuói@ ðÜbà@ ì@ òìaŠüm@ óØóØí›i
nŽï÷@ãóÙi@ðš@Lóîbn“Žïèóä@âŽïuói@òìóÜbàóÜ_bA@

ðmì@ðìíÜ@ZæŽîŠó ò†@a†ôåîí’@ói@òìòŠò†@óåîûŠò†@çbàíàóè@N@
ðmì@Ú“ŽîìŠóØóîa†@Zµi@eŠòìbš@ðäbîói@bm@fiò†@LóäòŠ†@bnŽï÷N@



ômì@@òìóïî‹rÜ†ói@ì@õ‹@ðäbØóÙŽïà‹Ð@çb’bq@Z@çbàŒónói@çbàŒónói
ômì@ðìíÜ@@@_fieí óÜ@bnŽï÷@fiò†@çóØóäýüÙ›i@òŠa‡Üb‚Z@

Ü†@çbï óîa†äónîò†@ðäbîói@òìóïîbïåÜ†ói@Lóióà@ÂòìóåîŒû‡N@
ìõóàó÷@ðìíÜìíi@ÂäónÜ†@ŠûŒ@ð“îü‚@ðšŠó ó÷@pN@

ŽîìŠóØóîa†@ òìó’ìó÷ã@ Ú“ðäbØòìbš@ òíšóä@ ìó‚@@ @ @ @ @@o“ @ ÚŽïmbØ@
@çbïŽïÜ@ñü‚@òìóîbà@bïäómói@ìó÷@Lìó‚@òìíš@çbîìbš@ðäbØóÜüÙš@óÜóqŠüØ

óØòŠa‡Üb‚@ ñaì†ói@ bm@ òìóîŒ†ìó’@ LeŽŠói@ a†@LìíjÙîŠbm@ ì†Šb@
†îaðiò†@ @ ìó÷@ ãłói@ b‹mó÷@ Ú“ŽîìŠóØóòìónŽîŒû‡i@ óØòŠa‡Üb‚@@ N@çóš

†‹Øò†@ ðäbi@ LaŠó @ bïäómói@ eìóÜ@ ìò‹ŽïÜ@ ðmbÈó@ Z@ óØòŠa‡Üb‚@NN
@ìóÜ@ìó÷@óÙäíš@òìónŽîŒû‡i@ñóØòíjäì@òìaŠüm@ðäaínîóä@ãłói@LóØòŠa‡Üb‚

ìíióä@óäbÙîäN@
@

áå¹@ óïäbîóiìó÷@ ìíj’ü‚@ ðÙŽîˆûŠ@ðäbØóÜí @ õìbš@ ì@ ãò†@ çaŠbi@ ñó
@òŒbm@ ó›äí‚@ Lìíjn’í’
@@üi@òìüi†‹Ùäbïàò†@çbØòímíÙ“q

µäóØò‡Žïq@ìbmóè@ðÙ“ïm@N@ãłói
@fq@ ðäaímò†õóä@ Ú“ŽîìŠóØóîa†

fäóÙi@@@@@@N@
@ðäbØóqŠüØ@ ói@ Ú“ŽîìŠóØóîa†@

pì@ Z@òìòŠóóäû‹i@ çbmíàóè
@µšó÷@ çóØò†bàb÷@ çbmü‚
æŽîŠó ò†@ a†óØòŠa‡Üb‚@ õaì†ói@N

æà@ò†bàb÷@ ç†Šaí‚@ Úî‡äóè@
@ðäbàü‚@Žßó óÜ@ñòìó÷@üi@ãóØò†

æîŠóiN@
òìòŠaí‚@ òìíš@ òìó÷@ ñaì†@ Ú“ŽîìŠóØ@ o’óè@ óØóÔóiíà@ üi@@çbîü‚@

@ôŽîŠòìbš@ a‡äbØ@ óÜí @ ì@ðäłòŒìó@ íŽïäóÜ@ òìòŠó@ óäìíš@ ì@ †‹Øò†bàb÷
æŽîŠói@a†óØòŠa‡Üb‚@ñaì†ói@ì@bŽîŠ@óäìóÙi@ñòìó÷@üi@ç†‹Øó÷@çbïÙîa†@N

Øbä@ óÜ¸@ b’b¸@ L†‹ÙîŠaìbè@ ìõŒójÜóè@ ñü‚ói@ ‹q@ ðìíÜ@ ìb@Lb’b
@ñó−óq@_çóØ‹îó@çóØ‹îób“ŽïØaŠ@óØóäbnŠa†@ìòŠói@N@

ïn“ @ âåïió÷@ Ú“ŽîìŠóØ@ ò‡äóš@ ñb÷@ LoŽî†@ ò‹Žï÷@ ìòŠói@ âåïió÷@ ÚŽïn’b@ç
æŽî†@ò‹Žï÷@ìòŠói@Nóäbàü‚@ñóØòŠa‡Üb‚@íØòì@ÚŽîŠ@çbîòíŽï’N@

@
b‚@ LìíiaìŠóè@ çaìòŠŠ@ ì@oaŠ@ðäaŽï‚@ ììIŠa†óÜóq@ H@òìòììŒ@ðäbîói@ óÜ

@ìbäüi@ òìóååŽïéi@ çbîü‚@ Žßó óÜ@ óØòŠa‡Üb‚@ ñòìó÷@ üi@ LbŽîŠ@ óäíjmìóØ
ñü‚@ñóØóäaŽï‚N@

†‹ÙîŠaìbè@ ñŽïè@ ìíàóè@ ói@ ðìíÜ@ ZóÙîa†@ NN@òŠòì@ óØa‹Žï‚@ LóÙîa†
òìòŠò†N@

@íiíi@‹q@ñìòŒ@LbÙi@ñü‚@ðäbØòìbšói@aì‹i@ðäaímó÷õóä@Ú“ŽîìŠóØ@óÙîa†
ÜŠa‡Üb‚@ ðÙ“ŽîìŠóØ@ ó@ N@Ûí›i@ ðr@ ðÙŽïÙ“ŽîìŠóØ@ a‡äbïnaŠòìbäóÜ

Lçìíj’üƒÜ†@ì@Ûýbšíníš@ì@Ïb@bîìíàóè@Lìíióè@
@

ðmì@ŒŠói@ðäbi@ói@Ú“ŽîìŠóØ@óîa†@LðÙîa†@óÜ@òìó“Žïq@ómbè@óØòŠa‡Üb‚@Z
@ðäaŠbjšbà@ ì@ p‹Ø@ ð’òìbi@ óÜ@ a‡ÙŽïäbØì‹m@ ìbšóÜ@ LóØòŠa‡Üb‚@ ñó‚ü÷

†‹ØN@
†@ñaì†aòŠüä@ðÙî@Lõ‹môäbØa‹i@íÙ’í‚@o“ @”î‹maì†@Lpbè@ðìíÜ@ñ

@ñaì†@bu@ìf“ŽïÙÜóè@Ûóîóbäóè@óØòŠa‡Üb‚@bmóè@@oîì@õŠûŒ@ðÙŽïmbØ
@ ðäaŽï‚@ òìó÷IŠa†óÜóq@ H@ðäbØa‹i@ íÙ’í‚@ ìôØa†@ ói@ ðäbØóÜa‡åà@ ì

fåŽïbåiN@
@ãbà@óàó÷IòŠa†óÜóq@HðmóïäbØóÜa‡åà@•óäbàó÷@ì@N@

‹Ø@ ò†@ óØòŠa‡Üb‚@ ñòìó÷@ •bq@ì@ ŽŽîì†@ ñòìó÷@ ñòìóäa‹Žï @ ói@ †
@a†ôäò‡Žïi@ Žßó óÜ@ pbØìbè@ çbîìíàóè@ Œìíia†@ ñììŠ@ ì†ŠíiaŠ@ õìó’

 @ðäìíi@ìaìóm@ñaì†@Lp‹ ò†@çbîeí LóØòŠa‡Üb‚@ðmbèŠóói@õòìóäa‹Žï@
fäóÙjŽïq@çbî@õ‹i@ðäaŒò†õóä@ìíiaíŽï’@ŽðÜ@õŠó@Ú“îìŠóØ@óîa†N@

aŒbä@aŠ@ ói@ ó“ïàóè@ æà@ LâŽïÝi@ @óØòŠa‡Üb‚@ÚŽîŠ@ òìínîí’ü‚@ ã
@ðäbØóqŠüØ@ o“ @ íØòì
@ãb‹mò†@ òìóÜ@ ãłói@ Lã‹m

òqbiNNNNNN@
@ ãbàIŠa†óÜóq@ H@ñóØóÔ

ômì@ õ‹ifq@ Z@òìó÷@ ãłói
@ì@ ìíq@ óÔ@ ìó÷@ Šóè
@ñ‹ŽïÐ@ óáŽï÷@ óØ@ óîóîbäbàfi

µŽïÝïi@æîìíi@N@
@“ @ ói@ ì@ a‹ÙŽïm@ Šbªó÷@

µäóÙŽïq@ñbÔbÔ@óÜ@çbîa†N@
ØóÙîa†Ú“ŽîìŠóômì@@Z

oŽï’@aŠóiL@ò’bi@çbî@
@póÔ@ï÷@ãłói@Lòìò†‹Øò†@çbài@óîóÜóè@òíŽï’@ãói@óØ@æîìíi@ãbÐóä@âŽïÝi

òìóåîóØbäiaì@N@â’üƒÜ†@ò‡äóš@õb÷@A@ãbà@ðšbà@çb’bqIŠa†óÜóqH@†‹Ø@ñ
î@”î‹môäbØóÙ“ŽîìŠóØ@ìíàóè@Šóè@La†fq@ð“ïÙŽïšbà@ì@Žïàb÷óÜ@çbîØó

@çbîØóî@ ì@p‹ üàaŽŠì@ðçbîü‚@@ÚŽïÜíØŠói@Ûòì@ ì@ ‡äbbä@ñØóîói@
†‹Øbàó@ì@ðäaŠü @ói@çbïnò†@@N@

@ì@ båŽïè@ çbîòŠìó @ ðÙŽîŽïà@ †‹ØŒb@ çbîòŠìó @ ðÙŽïäóèb÷@ Šbªó÷
@ñŠìò†Šaíš@ ói@ çbØóÙ“ŽîìŠóØ@ o“ @ LŠòŽï @ óÜ@ †‹Ø‹q@ çbîóØòŽïàŠó

óÜ@ ÚŽîŠa†óÜóq@ LçaŠ†‹Žïàˆó÷óä@ @ çìíiŠûŒ@ Lçìíjn“ïäa†@ a†óØòŽïà@Žßbq
Üb‚@ a†óØóîôrØòŠa‡ŠòìbäóÜ@ óbnaŠó@çbîìíàóè@ Lìíjn“ïäa†@ aŽßby@ì@
çìíi@•üƒÜ†N@

õ†óäóîbä@çbØóäìó‚@ŠbuŠûŒ@@óiìíi@ìõ†@ómbè@óØòŠa‡Üb‚@ðäìó‚@ãłói@
aŽŠN    

@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@ñŒŽûŠìóä@@2004@
@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@î‡Žîí@óÜ@ça‹Žï Šòì@òìó               
             @@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@ @çaŠü @ðÜóÈ@ 

 


