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وز� �� ��ان ������ آۆ�� 	�و �ی�ر� وز� �� ��ان ������ آۆ�� 	�و �ی�ر� وز� �� ��ان ������ آۆ�� 	�و �ی�ر� وز� �� ��ان ������ آۆ�� 	�و �ی�ر�

 ڕا�ی�ری� آ���اڕا�ی�ری� آ���اڕا�ی�ری� آ���اڕا�ی�ری� آ���ا

�� 02.2004 �� ی�ان �ی�� ی
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�� ر� &� i

:-�%�ش

� ڕازاو�،●� �� �,�ر� �ی�� ی

●����4 ه� �ی�� در� و�3و� آ�� �* ��.
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�� ر� &� ii

 �ری� آ���ا�ری� آ���ا�ری� آ���ا�ری� آ���اوز� �� ��ان ������ آۆ�� 	�و �ی�ر� ڕا�یوز� �� ��ان ������ آۆ�� 	�و �ی�ر� ڕا�یوز� �� ��ان ������ آۆ�� 	�و �ی�ر� ڕا�یوز� �� ��ان ������ آۆ�� 	�و �ی�ر� ڕا�ی

���,�$ �زا �%ۆ� ڕوه4 �ی4ۆآ�� *�م ���ی�%� ی� �� آ� &� &� واو آ4د� ���ر �� �� 3� وز� �� �� -

�;ی,�ر: �� آۆ��9 *� ��ازی�ر� �� زا�%ۆ� ��ۆ$�م �� *� ;� �ی�، و� دوا� -�%� 3%4د�

زۆر��ى *�و (�آ����ى آ� زۆر. ه�&� *�راو�) 05.2001(�� <=� دی> �� ه� و�4 �� �� روار� 

 D���ز �* D�رو�� �و� � �& �4او�%E3 D&آ�ر �3 �D3�� �� �;و ��و�ى آ�رآ4د��� D��,�$ D�� 

.موز� �� زا�%ۆى �ۆ$�

.�L وز� �� ر� &�EH� آ�ن آ� ���� �� H>�ن �4ۆK� و� �ۆ ��&���ن%85*�3%4اH� آ� ز�Hد&4 ��

4دE. ر د���� ن�Hد��<و� د �آ�� �E�E��>-�� و&D $�و-و� آ� $� �زى �� ردی>.L �� ��د� (ۆ .�زى

 500.000و� �� ر�Nو�ى *�م ��د� (ۆ�ی���E� -�3;�و�ى $� ز�%4اوى وز�ى ڕۆژ� �� ��و�ى .... ز� وى

���E� *� ه� ڕۆژێ دێ آ� آۆ&��EHن دL. ه� زار ���ى &� �� �D ز� و�HاE���. *�م ��د� (ۆ �	P 

QE- ر�و �ن ��� �آ �	,Hدواى ڕۆژ ژ �و� ڕۆژ � ���E����&��آۆ&�ى ه�&,�E�Eن �� هۆى -�3;�و�ى .�زى 

و ژ� �	� �� ردو *��,� �� هۆ�.و 3� ژا��ن د� ��ن �� هۆآ�ر� �� $�ازراو� آ�ن �4د�� دار����� آ�ن

34� ��را�ی� و� &)H2SO4.( 

م ��د� (ۆ�ی���E� آ�م ��4%� و� �Hن ڕوو �� وز� H� آD &4 �ۆ آ� وا&� د� ��H ن ��دو� ر.4&> ��

�� ر� ڕاى *� و�ى آ� ڕۆژ �� دواى ڕۆژ. دا�E,%4د�E�+H�- D� آ��D ه�وو�E&ن ��4%� و�

و *���D ژ�E�E��Hن *� .�ر �� ر�و ��� D3وات *� وا -�E�E�+H�ن ��  � ت زۆر د�و Dا����Eدا�

��زى. �� ڕۆژا�D ڕا��ردوووز� H� آD زۆر&4 د�� ��E- D��و *� �� و<3� و� ه�وآ�� ڕا��EEرH� آ�ن

 �� 4E� �د�ن آ�,- ن�� �	ڕ Dوز�ى ��و� آ �و -�3;�و� *� ه;H4� �E� -&ی�%� $� &� ر��آ� آ�� وت

��دو� ر.4&> ��م Pۆر� وز� H�ش �%� H,� و�.

و و� ه� رد�م �� -� راوزى *�م ڕا����E� دا آ� وا&� &�آ� �	,Hژ Dی �$هۆى -ۆ ��� �� �ك آ�H وز� 

�ۆH� د� �L�. L ه� زرو &�ا����ن �]� H,� آ�ر &� ��م. �� ����Z� و� دا�& L� ��Y وز� ��ێ ��و� آ���

<H �%� <Eن دا����� وز�� ��د��� ر�� .ی4او�. ��وار� و� وز�ى -D�+H� آ�ردو%ی��+,&ۆ- �%��N

$ .�آ� آ� ����ا ه�ی�زۆر ��

. $�,� رى ه9ا، *�وا&\ *� و� H� آ� &�ا��ZE\ ���� &� آ�م �� ز���D% ڕ� �� ��و -�راو ڕو�%4د��� و�

و آ�ر&EE� آ�ن �;�Zرن .&%�H� �� L�. آ�م

D�H ��E� �� �Hان 
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!!! !$ ..........................................FehlerFehlerFehlerFehler� �ز� �� ردی>4 Textmarke nicht definiertTextmarke nicht definiertTextmarke nicht definiertTextmarke nicht definiert....
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Dآ ��- 1

1111Dآ��- Dآ ��- Dآ��- Dآ ��- 

D��� �ۆ .�L و&� آ��D *� ورو-� �� ��� آ��9. Dاوى وز� ���4او�، ��N%� ��و 1979و 1973

�&ن و�H> �� دا ���� v� ر� �E� آ��� و� �ۆ H� آ� ��P <Eر �� �9وودا �� هۆى (�آ�� رى وز� و� 

Lی� �	- ن�Hو� *�زار ��$ <<واز&4ی �4او �%� ن�Hر�E�ۆى ڕا�� �- ��- .هۆى �و� آ� ��س د� آ4ێ �

� �Hن آ4دوو�رى دوو .ۆ�H آ���ا �ر *�و&ۆ������� �Hر�و� �,�ا� آ�ن ��  D,Hز� �� D��� ��.

��� &+ی;�ڕ�� �; �* �)�� ��.Wۆی� -�� آ� ���� &� آ� �� و&� ی� آ� (ی Zimmerli م�آ ��z��. د� 

»����-: و� �ۆ .��;�ن *�م ڕا��یی� �� 	� �� وی+���1970� دوا� 

� *�ار�� �� �4اد� ران، .ۆ;� ز� $�,�و� .|دی�&ۆر� آ�ن،%دا�ی�� �ر ��. �* 

�%زا�$ �� ��،�,}�[� �~و �و ~ ��د�� �� $�� و� ر، *�ژاو� 

� �� ڕ� � و� �، .�ر.� $�,]�ار،�+- �� 

�,�� �و دو3;,� ی� & � ...�� ��4 دۆ���ی� &�، &ۆو� ڕق�ۆ�N ی�ر� وز�و�4- �Y� �& و� ر�

و و� ر.ا�� �,� *�راوو� !�� آ�ره,�ن

� &ۆی� ��و ��ر� ی� دا��Nدژ� �ۆ ��Kو �4ۆ�*�و دژ� &ۆی�* ،.L�. و و هزر� &ۆ ���Nۆ� �%��N

� �4ۆK� ڕا��یی� آ��� *�م آ� و�� $�آیی� ��و ��ر� ی� دا ی� آ+���%Kو �4ۆ�ودوو، * � � �&وا �آ ،

*� .�ر �� ورد� ��م و&� �� �%ۆی,� و� *�و ڕا��یی� ��ن �ۆ *�3%4اد� � آ� *�م ����&�»!��ش �یی�

L�. ��,ۆز��,�ی�* و � ���� - �� �N و�ی �و 3ۆڕ� آ��� *�م آ� و�� $�آ و. 3� ڕو آ� Nۆن ��د�

����� آ�ر دۆ��L� ��� L �� دو�- ،<;3� وا�� آ� 3� ه�ر ڕا) �� را�� دا.ی4آ�ر�. �دۆ���ی� &

و 3ۆڕ3� آ��� �� 	� �� وی+�> � آ�ردو���ن%$ر��رودۆ �ره ��).دراو�;�ن �� 

� *;�ش ه�ر *� .� ڕ�� و� �ۆ ��و�� .�L وز� �� ر� &�یی� آ�ن �� ��وN� آ� ����ا*� زار�&و �. آ��

�� ی� آ� م، -�ش د� ���� ردا�� �YیP �	� �P دووا� �ن ��� �آ �N9وو� ��و� �� :و�N �;* ر�. �*

و داڕ���� زۆر��� ز�Yز� آ�ن، �]�,ی> *� وا *�و ڕا��یی� ��ن �ۆ ڕوون د� ��� و� آ� ه� 	ی 4��ن

ه� رد�م ه�وڵ د� درێ ڕ	� ��و�. زۆر� 3ۆڕ3� آ��� آ�ردو���ن ه�ر -� ی�� ��ی�ن �� وز� و� ه� ��و�

 L4وا���� �آ ،}��[� دا �ی �Nم ��و�ی4 �	� �� ��� *���ور�، ڕا�یی� ر� %&و �,N Lی4در	�

 ���� آ�� �� د� �� وز� و� آ%ر�P1970و�ك Lی4در	و� ر� : �ڕا�یی�ر� آ �%ر �آ��) .

�� ڕا3%�و� ���� *;�� آ�رد و� آ� آ�� ی� آ� ��N ر� ��ر �� �� ه�وآ�� ڕا�ی�ریی� آ��� *�م

و ���� ���	ی�4 *�م ��وN� ی� ی� .��وN� ی� دا &� ��Y �ۆ ��9و�
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Dآ ��- 2

�Nم ��و�ی4 �	��� ��� آ�رد� %آی�� �ی� دا،�� وا&�� .ۆڕی,� .�L ه�وآ�� t� وا&� �� ر-���و�

و �زوا���ی� ��وN� آ� ی� �� ر�و ه�ر� *ی��، �� وا&�� ڕ� $+����� *�و. �� �� ��ر� ڕا�ی�ریی� آ���

� د� ��� �� و� آ� �� هۆ� ��% �$ �� :*�وڕ �ی �Nم ��و��4 *& ��> �. L�. �آ ��& �د� ر(

و ی��+یZ� و� ��  L$ �� �� دیی� و� �� ر�و -ۆ�� ی� آ��&و و و ڕو�ی�  ��وN� دوور� آ��� ڕۆژ*�وا

<,�و $ۆیی�ن �� دا�ی���وا�� �9وو� *�م ��وN� ی� د� �� � *�ۆز�. *�4 ه�&�ون& ��ه�ر �یی�

*� وا�ی�� آ� ڕ	� �� *;� د� .L4 آ� �� هۆ� 3ۆڕ3� آ��;��� و� �� �3و� ی� آ� *�رام �� 

�%� �u� �* وڵ �ۆدراو�ه ��. ��ش �	� ی>، وا&� �� ه� د� (�%�� ی�v �;+ی* �ه�ر ���� ر� &�رآ

� ~� دار� دو�ی�و� �> �. L�. � �- �N �%�� ن�<ی �آ�رد � ��;* �t ،ر��و �) �3��

و� &یی� �tرد آۆۆ�یی� آ� ��د�«. دا.ی4t4اوی>، ��ك &� �ی� �� <ی�ن *�م N� �� .� ��� Pی4ا�;�ن

«.�� � *�ۆز� - آ��� آ�ردیی�ن �ۆ%ر �(%� �وی+��� �ی4ا�;�ن $ۆ�P ���> �. م�* �% ��

و *���ر� و&� آ��یی�ن �� �P �� ر.� $ۆی���ا ه��ۆ&� و� ��4ی� *�و ڕۆژ�. �� ���	ی�4 ڕا�ی�ری

� �� و�ڕ& �ڕۆژه ��ی �Nم ��و�* ��> �. L�. �د� آ �ی�& �Y� �� نو �ۆد � ڕوون%4ی� �� L�ا

و �� �� �� �	ی�4  و $�ی�ن وورد ����Z ی� و� &� *;�� �{� و�� ویی�ن ��م .9او� �;* �*�زار� آ��

�ۆ. ��وN� آ� �� دوور �]+�� ی� و� و *� ��د�� ��zی� �ی� � *�رام �ۆ$ۆی�ن%� ژی� ��ۆ �4-� آ4د�

�;�.

�� آ�م د� ر�Nوم�� دا$� و� آ� �: �� آ4�� �، ��م ��4 �� دوا ه�وڵ د� د�م آ� $ۆم �� <ی� �� ۆآ

�ۆ. ڕا�ی�ریی� آ� �� وز� �� دوور�	4م *� وی� ڕ�وا ی� ��N%� �� آۆ�� 	�� *� �ۆ� *;� دا �3آ�ر

�. ی� زدان زۆرن *�وا ��� آ� -ی��� ڕا�ی�ریی�ن .4&ۆ&� *� ��ۆ� $ۆیی�ن � *� وان $ۆیی�ن �� .� �ۆ

<,ۆز ��� �� ���� و�ز� *� �* .و ���ر <ی� �� &� آ,ی% �� - 4&دا زی�د �& �م �� ��� �وا& �آ

..�Pا(ی�ی� وز� �ۆ *� �ۆ� آ�ردو���ن داد� .4م

� ه�ر �ی+�� �%� آ� آ�ر ��� �P �� ی>، وز� &�ا�� ی�ن �%� �� �,- ر� &�دا وز� �� *� ��uم �� �� 

L� �ی �	ۆل. �P �� و�)JJJJ(رێ�- ڵ وات دا د��. �هۆ� آ�ت � �ی�ن �)ssssWWWW.(�� *�و وزا��� آ�

�,� دراو� ه�ن و� آ� ��وز�� وز�� وز�� وز�� -ی�ن د� و&L4) �� و&� $�و، وز� ���Zو� آ�ن�� و&� $�و، وز� ���Zو� آ�ن�� و&� $�و، وز� ���Zو� آ�ن�� و&� $�و، وز� ���Zو� آ�ن(�4و��3ا �� � د� 

�ۆ) power plant(�� هۆ� -�9.�آ�ن ی�ن آ� �	�� هز�و�. �� ر� &���� ر� &���� ر� &���� ر� &�� Lد� .ۆڕدر � وز�� �� ر� &� ی

� �� آ�ر ه,�ر ی� $�د) �� �زی>، آ� ر� ���� �زی>، آ� ر����� �زی>، آ� ر� ���� �زی>، آ� ر���(وز�� -�� دوووز�� -�� دوووز�� -�� دوووز�� -�� دوو�� �� �� دوو ��و� ه� ��ن وز�� -

وز�� وز�� وز�� وز�� آ� ر.� آ���ا د� .ۆڕدرێ �ۆ &ی�%� ڕو�� آ�، هز� �ی%� �ی%� ی�ن .� ر�� آ� *�م ��3 ی� �� 

آی�ن ��د�� �� ��د�� �� ��د�� �� ��د�� ��  آوز�� آوز�� آوز�� . د� ژ�4درLۆ&� ی� ۆ&� ی� ۆ&� ی� ۆ&� ی� وز��
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Dآ ��- 3

� *�و ڕا��یی� *�3%4اد� �L آ� *� .�ر وز� �� ه�ر �ۆ��~%� و� �ۆ � 1.1� -ی� دای� .4ا�

LN ۆ د�(ی �دی�ری%4او� � �%� وا �* Lۆڕدر	4 �& �%~ۆ���ر� و� آ���ا.  �ۆ%� �%,� L�. ��

� وز� &� -��� &�ا����Nۆی) �� ����* Lدر ��و �ه : �و آ  آ�م ��4%� و� �ۆ *� و�� و� ر.ان

L� ر *���ر��,آ�ره �� ��;* ۆ� �آ� وا&� زۆرن *�و ڕ	�ی���� آ� ���ا�ی>. ��� ر.4&,

�� هۆی��� و� وز�� آ�ردو���ن دا�ی> �%� ی> �� م *�ی� *���ری> ی�$�د �� آ�ره,� ر� ه9ا &�ا��� 

* �ی� �� ه�ر آ�&%�ا آ� *;� �-ی+�ی;�ن ��و وز� ی� ه� �L، *���دی� آی,� *�و وز� ی�� د� �L؟

�� ر� &�� ه�ر ... �ۆ و� ر.ان �� وز�� ��د�� ��؟  �� L� د� �ی�ر� د� آ�*� ����و زۆر -4

. �%ۆی,� و� ی� آ� زا�+��، ی�ن -اآ�یز� آ4د�� ه�ر �,%� ی� آ� وز� و� ر. و� م ��ر�� و�

� �ۆ��~� آ��� ��ان وز�� �� ر� &�� &� .ۆڕی,� �ۆ وز�� ��د�� ���ۆ��~� آ��� ��ان وز�� �� ر� &�� &� .ۆڕی,� �ۆ وز�� ��د�����ۆ��~� آ��� ��ان وز�� �� ر� &�� &� .ۆڕی,� �ۆ وز�� ��د�� ���ۆ��~� آ��� ��ان وز�� �� ر� &�� &� .ۆڕی,� �ۆ وز�� ��د����:::: 1.11.11.11.1دای� .4ا�� دای� .4ا�� دای� .4ا�� دای� .4ا�

آ�
ر�
�,
&
��
د�
��
��
4د
%3
��
دا
�و
,�
�ا
�.
ن،
ا
ر.
و�

آ�
ر�
�,
&
��
د�
��
��
4د
%3
��
دا
�و
,�
�ا
�.
ن،
ا
ر.
و�

آ�
ر�
�,
&
��
د�
��
��
4د
%3
��
دا
�و
,�
�ا
�.
ن،
ا
ر.
و�

آ�
ر�
�,
&
��
د�
��
��
4د
%3
��
دا
�و
,�
�ا
�.
ن،
ا
ر.
و�

.�ز.�ز.�ز.�ز

آ�ر� ��آ�ر���آ�ر� ��آ�ر� ��

�ن
Nۆ
ی
)�
�

�ن
Nۆ
ی
)�
�

�ن
Nۆ
ی
)�
�

�ن
Nۆ
ی
)�
�

-ی�� ��ز�-ی�� ��ز�-ی�� ��ز�-ی�� ��ز�

و �,��و.�ا �,��و.�ا �,��و.�ا �,��.�ا

.� ی���ن.� ی���ن.� ی���ن.� ی���ن

�� ��ڵ�� ��ڵ�� ��ڵ�� ��ڵ

و�
�,
��
.�ا

ن،
4د
%�
�ر
.
ن،
�,
Y�
ه�
�ر
�،
�آ
و��
ڕ

و�
�,
��
.�ا

ن،
4د
%�
�ر
.
ن،
�,
Y�
ه�
�ر
�،
�آ
و��
ڕ

و�
�,
��
.�ا
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4د
%�
�ر
.
ن،
�,
Y�
ه�
�ر
�،
�آ
و��
ڕ

و�
�,
��
.�ا

ن،
4د
%�
�ر
.
ن،
�,
Y�
ه�
�ر
�،
�آ
و��
ڕ

�ن
Nۆ
ی
)�
�

�ن
Nۆ
ی
)�
�

�ن
Nۆ
ی
)�
�

�ن
Nۆ
ی
)�
�

��د�� ��� ��د����� ��د�� ��� ��د�� ��وز�وز�وز�وز� �

 وز� وز� وز� وز�

�� ر� &�یی� آ�ن�� ر� &�یی� آ�ن�� ر� &�یی� آ�ن�� ر� &�یی� آ�ن

�� و&� $�و�� و&� $�و�� و&� $�و�� و&� $�و

.�ز� �> ز� و�.�ز� �> ز�و�.�ز� �> ز� و�.�ز� �> ز� و�

�وز�� ��وآ�وز�� ��وآ�وز�� ��وآ�وز�� ��وآ

وز� ���Zو� آ�نوز� ���Zو� آ�نوز� ���Zو� آ�نوز� ���Zو� آ�ن

$� �ز� �� ردی>$� �ز� �� ردی>$� �ز� �� ردی>$� �ز� �� ردی> $� �ز� �� ردی>$� �ز� �� ردی>$� �ز� �� ردی>$� �ز� �� ردی>

�� وت��وت�� وت�� وت

�� �زی> �� �زی> �� �زی> �� �زی>
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Dآ ��- 4

و �دا �Nو�� N,�ای� & و *�م $� ��� $�وار� و� *�و ه�آ�را��ن آ� د� �,� هۆ� ه� ��ون

�;* �& ۆ و� L+ی�- وز�� �. Nۆ�� ی� &

� و�ر.1�ۆ�N و و ه� وا ��ڵ،آ�ش � ز� آ��

� ژی� �یی�ن،.2��و *�  دا �ی���وا�� وت ��9ڕ 

� آ�رد �� آ�ردو���ن،.3�� �� ر� �و ڕو�  ژ��ر�� $زان

� وت،.4����-ر� و �� �& �; �و ه ��3 

دا.5 � وز� ��و ��وار���,آ�ره �� ��ۆ�N ی� ��ن، و� �و . �,��� .�وا�� �* �� �Pر ��.

� دوو� ��ا�$ �� ر����* �و ڕ��9 دا�ی���وا�� وت ه� &� *�راو�، �� دا$� و� �� هۆ� �� ��� �و

 ����% �ه ��ۆ�N �� :وڕ�* L� �3ر د��� �� ���� دا�ی���وا�� آ�ردو���% �ه ��ۆ�N و ��ێ

�� را�� ر� دو�ی� �� �� ر� &�و� &� *� �ۆ ��� �� و� �� *� و� �� 	� �� وی+�.دا �ی���وا�- �� �آ �

زی�د ���� دا�ی���وا�� ز� و� -�ی+�� وز�ش �� ر�و �� رێ د� N، �� هۆ� دای� .4ا�� $�ار� و�

دا �ی���وا�� ز� و� �� ��3 ی� آ� ه� ��� �ی� �� .� 3� آ4دندا ی�،  �ۆ�;���.�ۆ��ن ڕون د� ��� و�

 �� ����د100 �یۆن �4وڤ �� دا�ی���وا�� دو�ی� زیی�د� L� �]1.[

1

500 1000 1300 1800 20001900

2

3

4

5

� دا�ی���وا�� ز�و� 1.21.21.21.2دای� .4امدای� .4امدای� .4امدای� .4ام���% �و�� ه�3 ز� و� �� دا�ی���وا����% �و�� ه�3 ز� و� �� دا�ی���وا����% �و�� ه�3 ز� و� �� دا�ی���وا����% �و�� ه�3))))د������د���� ��د���� ��د����  ��((((

����� دا�ی���وا�� �ی4 �� دا�ی,%4د�� وز� آ� ی�ن ��4%� و� ����% �ه �- �� � د� �وا& �آ.

� �ی|د� ��� �ی|د� ��� �ی|د� ��� �ی|د� ��

ڤ
4ۆ
�
رد
�ی�
�

ڤ
4ۆ
�
رد
�ی�
�

ڤ
4ۆ
�
رد
�ی�
�

ڤ
4ۆ
�
رد
�ی�
�

�� ر�و آ�ێ�� ر�و آ�ێ�� ر�و آ�ێ�� ر�و آ�ێ
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Dآ ��- 5

�* �و �� آ�ر& و ڕ	� ی� ��� آ� �� �� 3� آ��� داه�&�دا آۆ� ه� ��و وز� �� ر� &� یی� آ�ن و� �� ورد�

L4,	� �� �� �ه L4%� <ن دا�ی���.���ا�4ێ �� هۆ&��� و� وز�� آ�ردو

::::وز� �� ر� &� یی� آ�نوز� �� ر� &� یی� آ�نوز� �� ر� &� یی� آ�نوز� �� ر� &� یی� آ�ن

1.� وز�� ��وآ

 وز�� $ز,� آ4او� ڕۆژ، وز�� �� �ه�&�و.2

 $� �ز� �� ردی>•

 �� و&� $�و•

 .�ز� ژ4ز�و�•

 وز�� در� و��3� و�� ڕۆژ، وز� ���Zو� آ�ن.3

•4ۆروز�� دی$ �� &ی�%�� 

 دار، وز�� ��وز•

•��  وز��

و �P� وز�� *�و•  وز�� -ۆ&,+ی�ل

 وز�� 3� -ۆ�� آ�ن•

 وز�� .� ر�� ژ4 ز�و�.4

���4 آ�ن.5 �* �� ����وز�� ڕاآ 

 Pۆر� آ��� وز�� �� ر� &�ی�Pۆر� آ��� وز�� �� ر� &�ی�Pۆر� آ��� وز�� �� ر� &�ی�Pۆر� آ��� وز�� �� ر� &�ی� 1.31.31.31.3دای� .4ام دای� .4ام دای� .4ام دای� .4ام
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6 آ� ر� ��

 آ� ر� �� آ� ر� �� آ� ر� �� آ� ر���2222

�	�� ژی,	� و� -�آ�$�و,�4ی> Pۆر� وز�� -�� دوو�، آ� ژی�ن �� � *�و زۆر آ� ر� �� �� ڕوا

�� ڕا3%� و� د� &�ا�\ *� و� �\ آ� ��م *����� ژی� �� *� �ۆ �� �� و&�. ز� =;� &�

�$ ���� ك�آ�ر� �� هی� ����ی � �� آ���ا ژی�ن �زی��. -ی�� 

� <وا�� �1917�ت -�ش 3ۆڕ3� �� ��ر�� .�4	� آ�ر� �� &� ��� *ۆآ�ۆ��ر �ی,ی> �� .ۆ�	��4 

���و د� 1920Lآۆ�� �ی+��ا ��  �� .�L آۆ�� 	�ی� آ�ا: *���ژ� �ۆ .�4	� آ�ر� �� د� آ�ت

و آی��و� رزیی� ، �ۆی� �ۆ *;� ه�ر *� و� ��� ��س آ�ر� �� �� رد� �,� ~�� -�%� و&,� -ی�� ��ز�

�� �%�ی> �یی� آ� �,- �� و ���ا�ی> آ�ر� ، �� %� د� � �زا�ی> آ� Nۆن آ�ر� �� �� ��ار� -ی�� ��ز�

� *�م%ر �� �� �و آ آی��و� رزی��ا �� آ�ر�Y,ی>، د� � ه� و��Z ی> آ�ر� �� �	� ی� �ی,� .�L آ���

� -ی�� ��ز� *� و� ��� -� ر�� ���.]2[آۆ�� 	� ی� ��� �� م *�%� �� �� ا�4ێ آ�ر���� �وو� آ�� �

 �ۆی� د� � �� آ�&�. زۆر $� زن �L4%، آ� *� ��ش ی� آ%� �� �$� ه� ر� <واز� آ��� *�م وز� ی�

�. و� ر.ا�ی�ا �� وز� �� ر� &�ی� آ��� و� $4ا �ۆ وز�� ��د�� �� �	ۆڕدر�� و���&و ��زۆر� ��

,Y	,N دو�ی�دا �ۆ و�Lو� رد� .ی4در : �ر� &�� آ �� �� آ�ر� �� �� N� �� وز� ی� آ�� .��� دای� .4ا�

و �� و�د� ���Y&�� آ�ر� �� �� زۆر� �� ��د� (ۆ�ی�ی� آ��� و� �� �� را�� ر� دو�ی�دا 2.1 ��ۆ�Nدا 

.]3[د�� �� ر�Nو��ن

16.130 TWh

8,0%

19,0%

19,7%

38,0%

15,4%

 
آ�:::: 2.12.12.12.1دای� .4ام دای� .4ام دای� .4ام دای� .4ام L�. �آ�� L�. �آ�� L�. �آ�� L�. �� �� ر� دو�ی�دا ���ر� ��� و� ر.دراو �� �� را�� ر� دو�ی�دا �� ر� ��� و� ر.دراو �� �� را�� ر� دو�ی�دا �� ر� ��� و� ر.دراو �� �� را�� ر� دو�ی�دا �� ر� ��� و� ر.دراو �� �� را�� ��� ��� ��� 2002200220022002 

 $� �ز� �� ردی>$� �ز� �� ردی>$� �ز� �� ردی>$� �ز� �� ردی>

�وز�� ��وآ�وز�� ��وآ�وز�� ��وآ�وز�� ��وآ

.�ز� ژ4 ز� و� .�ز� ژ4 ز� و� .�ز� ژ4 ز� و� .�ز� ژ4 ز� و�

وز� ���Zو� آ�نوز� ���Zو� آ�نوز� ���Zو� آ�نوز� ���Zو� آ�ن

))))*�و*�و*�و*�و((((

�� و&� $�و �� و&� $�و �� و&� $�و �� و&� $�و
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7 -� ڕاوز� آ�ن

� *���ر�- ��]4[ڵ���، آ� Nۆن �4ۆڤ & �Z&�ی �و آ�ر� �� � �� وز� �� .����,آ�ره �ار� ��� ��

��ڵ -�ی+�� �� وز� ی� آ� زی�د&4 د� � ه� &�� �� .���آۆ� .�L وز�� -�ی+L �� دو�ی�دا �� 

� و� 1997�� �&2020 ��9ڕ �زیی�د د� آ�ت%60 � .�� �� �& واa/TWh 111.000 �� �&a/

TWh 178.000 �� ی+�ی��- ��� آ�ر� �� رێ و� �� ��N د� a/TWh 12.000 ۆ� a/TWh 

%.76آ� *� وی� ڕ��9 زیی�د ��و�� د� آ�&�. زی�د د� آ�ت22.000

� ��ڵ دوو��ر� ��&�4�و�84� و&� آ� ����ا -�ش آ� وا&� .� ره� ��ن و&�� �ی,ی> L4%و��Nو ڕ

�ۆ. *� وا ��د�� �� د� �L �ۆ .��;�ن �� �ی,ی,� *�م .�L *���را�� د� �* ;�ش �%� وی,� $ۆ

� &�آ� &�آ�� *�م. دا�ی,%4د�� وز�� -�ی+L �ۆ �� و� آ��� داه�&���نو �ه �� �Y� �& �%��N

� ڕوون �ۆ �� و� آ��� داه�&�و دا�ی> �%4ێآۆ�� 	�ی%ۆ د� &�ا�4ێ دواڕۆژ� �* ��.

� وت ه� وڵ ���ن ������� &�- �4ی+L �ۆ *� �ۆآ� *� و� ی� آ� آ�ر�� د� %و�	� �ه

 L� ك�ی ��3ر �ه)���د�� (یزی�ی �%ر هۆآ�ر�� �� (�� ��ۆ ڕ	�4 �� .� ی��> �� وز�� .� ر�

آ � �ۆ وز�� ��د�� �� آ� �4ی�ی� �� هز�. �ر� ��و�هۆ������N%� آ�ر� �� د� &�ا�L4 زۆر �� *�

&4. �� آی,� آ�ن ی�ن ڕو��آ� �	ۆڕدر�� و� ����N%� *� .�ر *;� �� وز�� ه�ر ��د� ی� آ� (ۆ�ی

��&�����و�%60آ�ر� �� و� ر�	ی> *� وا زی�د&4 ��  ���u� �* �� ��ۆ� وز� آ(ی �و� � �ا�.و و� ر

L�� وز�� �� �� ��u� �* �� �;*�& ،LN ی>) آ�ر���(د��آ�ر� �� وز��. د� . �� �;* ر�. �م * ��

هی�. .� ر�� و� ر�	ی> *� وا $ۆ�� وی+���� ه�وآ�� (یزی�ی� آ��;�ن ��ر�و دوا و� ر.ای� و�

 ��� م *� .�ر *;� �� ه�ر ��د� ی�آ�. زۆری�;�ن �� ه� د� ردا�� آ�&� �� (ۆ�Nو *� وا وز� ی� آ

� د� وز�� .� ر��ی� و� N,� �]� ی> *� وا &� ��Y *�و �� 3� وز� ی� ��ن �� (یۆ داو� آ� �� �(ۆ�ی

� وز�� ,�+$ �,N و و� � ��د� (ۆ�ی�ی� آ�����&��� ه�وآ�� آی;ی�ی� آ�ن ���� &� هۆ� ��u� �*

&�.ی�.� ر�� L4%� رزان �ردی> *�و� ه� ه �ز� �� �$ وت ی�ن �� �آ� وا&� د� �L ��د� آ��� د� و� آ

Lو �%� �,N ی+�ی�ن و��- ���ر �و� . �ی������&��.ه�و&ی�ن �� هۆ� 

���,آ�ره �و � � ه� ر\ و� ڕ	� �� (4ۆ�3>& ���%= ��ۆ �Nر� ��ر د� �L �� هۆ� ی���ی� آ

آ � ه� ر� \� � �%� �� هی�� ر�& ���%= �و د� ��	�آ�� �ر� ��� �� ه� ��و ��3 ی�ك ��ك �� دام

L4ی	ی� ������ آ�ردو&ه�وو ���.
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